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Taluppfattning och tals anvandning,
F-ak 3

Den har modulen beskriver och problematiserar undervisning om taluppfattning i
skolans tidigare ar. Syftet med modulen &r att ge en djupare forstaelse av elevers
utveckling av taluppfattning och nya insikter i hur undervisningen kan planeras,
genomfdéras och féljas upp.

Malet ar att ni efter genomgangen modul har fatt en 6kad innehallslig och didaktisk
kompetens, och darigenom ké&nner er starkta i er roll som matematiklarare.

Varje del har ett uttalat didaktiskt perspektiv som exempelvis att bli medveten om
elevers uppfattningar, att leda matematiska samtal eller att skapa forutsattningar
for matematiska resonemang. Undervisning diskuteras i relation till laborativt
arbetssatt, sociala normer och problemldsning.

Det matematiska innehallet lyfts tydligt fram. Taluppfattning och tals anvandning
handlar om tal och rdkneoperationer, vilket brukar benamnas aritmetik. | varje del i
modulen finns en text som gar lite djupare in pa nagon aspekt av aritmetiken som
exempelvis likheter, uppdelning av tal, additiva och multiplikativa strukturer och
brak som del av helhet och del av antal.

| varje del finns forslag pa aktiviteter som ar mojliga att genomféra med elever fran
och med forskoleklass till och med arskurs 3. | modulen finns en innehallslig
progression som bérjar med grundlaggande taluppfattning och ramsrékning,
fortsatter med likheter, subtraktion och division och avslutas med brak. Ni ges
ocksa mojlighet att fordjupa er i anvandning av olika representationer av tal och
problemlésning med tal.

Modulen bestar av foljande delar:

Tal och antal

Talsystem och rékneramsor
Likhet — olikhet

Additiva strukturer
Representationer av tal
Multiplikativa strukturer
Problemlésning med tal
Resonemang med brak
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Del 1. Tal och antal

| denna del beskrivs olika aspekter av taluppfattning samt hur ni kan bygga upp en
grundlaggande taluppfattning. Ni far trana er i att "se” hur elever raknar samt
kartlagga deras kunskaper genom iakttagelser och samtal.

Aktiviteten handlar om tals helhet och delar dar eleverna experimenterar med
uppdelning av tal pa olika satt.

Del 1: Moment A —individuell forberedelse
Las

De bada texterna "Kritiska aspekter i larandet om tal och antal” och "Att "se” hur
barn raknar” beskriver grundlaggande taluppfattning. Las dem infoér den
gemensamma traffen i Moment B och titta ocksa igenom aktiviteten "Tals helhet
och delar”.

Reflektera over foljande fragor nar du laser texterna:

* Vilka kritiska aspekter, matematiska idéer, metoder och modeller som
beskrivs i texterna kanner du igen?

® Vilka av dessa har du sett hos dina elever?

® Hur ser dina elevers larandelandskap ut?

Material

(P0F | Kritiska aspekter i larandet om tal och antal
Berit Bergius

Att "se” hur barn raknar
Cecilia Kilhamn

Tals helhet och delar
PDF Strava 5A, NCM
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Matematik — Férskoleklass och grundskola ak 1-3
Modul: Taluppfattning och tals anvandning
Del 1: Tal och antal

Kritiska aspekter i larandet om tal och antal
Berit Bergius, NCM

Vikten av att forstd innebérden i begreppet tal dr vilkind. I det tidiga lirandet inser barn
efterhand kopplingen mellan rikneord och siffror och att rdkneorden ocksa kan beskriva
antalet féremal som finns i1 en vil avgrinsad miangd. Antalet kan uttryckas skriftligt med
hjilp av tal och talen skrivs med siffror. Kunskap om processen som leder fran det lilla
barnets tidiga méten med rikneord till att de kan anvinda rikneord och tal f6r att gbra
antalsbestdmningar och berikningar dr viktig f6r alla lirare i tidiga skoldr. Ndgonstans i den
processen befinner sig eleverna nir de kommer till férskoleklass eller drskurs 1. Denna text
tar upp tre kritiska aspekter i lirandet om tal och antal: principer f6r rikning, skillnad

mellan siffror och tal samt tals uppdelning.

Fem principer

For att det ska vara meningsfullt att arbeta med tal och rdkning maste eleven ha forstitt fem
grundlidggande principer. Forskarna Gelman och Gallistel (1986) har formulerat dem:

o Abstraktionsprincipen innebir att f6remal 1 vil avgrinsade och definierade
mingder kan riknas. En grupp med fem leksaker kan riknas och betraktas

som fem stycken.

»  E#r-till-ett-principen innebir att ett f6remdl i en mingd kan bilda par med ett
féremal i en annan mingd. Ar antalet i de bada mingderna lika eller olika?
Ricker bullarna sa det blir en var? Det kan ocksé vara att rdkneord och
toremal bildar par. En kind svirighet f6r nybérjare dr att hdlla samma takt £6r
rikneord och féremal, till exempel att siga ett rikneord i taget och samtidigt
peka pa det som riknas eller hoppa ritt antal steg pa en spelplan.

*  Principen om godtycklig ordning innebir forstaelse for att nér vi raknar antalet
foremadl i en mingd spelar det ingen roll 1 vilken ordning vi riknar dem eller
hur féremalen dr grupperade. Det viktiga 4r att veta vilka man har riknat och

vilka som 4terstar.

*  Principen om réikneordens ordning handlar om att varje rikneord foljs av ett annat
bestimt rakneord. Kan man ordningen sd vet man att 5 alltid kommer efter 4.

*  Auntalsprincipen, ocksi kallad kardinaltalsprincipen, innebir att nir varje féremal
1 mingden har parats thop med ett rikneord sa utgér det sist sagda rikneordet
antalet féremadl i hela mingden. Vi ”miter” antalet féremal med hjilp av
rikneorden. Pa fragan hur manga det dr 1 mingden, svarar nyborjare med att
rikna alla en gang till. De tror att foremalen i miangden “heter” respektive
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rikneord. Elever som har férstatt antalsprincipen upprepar eller betonar ofta
det sista rdkneordet for att markera att det skiljer sig fran de 6vriga, att det

betecknar hela mingden.

For att det ska vara meningsfullt att arbeta med tal och rikning behover eleven forsta
antalsprincipen och att antalet 1 midngden inte dndras om féremalen sprids ut. En annan
grundldggande f6rmaga dr att uppfatta ett litet antal i en blink”, vilket kallas att subitisera,
det vill sdga utan att behéva rikna. De flesta uppfattar upp till 6—7 féremal pa det sittet.
Formadgan att subitisera visar sig till exempel 1 att direkt uppfatta fem fingrar pa handen eller

en ”sexa” pa tirningen.

Siffror och tal

I det dagliga livet anvinds ofta uttryck som kan vara férvirrande och, om de inte reds ut,
kan leda till missuppfattningar och svirigheter. Vad ir till exempel skillnaden mellan siffror
och tal? I media och 1 samtal méter vi uttryck som siffrorna dr storre dn férvantat”, “hur
héga siffrorna blir”, ’det var lingesedan vi hade si ldga siffror”. Barn och unga elever kan
genom sidana uttryck blanda samman storlek pa talet med siffrors fysiska storlek (Figur 1).

Figur1

Liten och stor siffra att jamfora med litet och stort tal

8 999

Tal kan vara stora eller sma och virden kan vara héga eller ldga oavsett storleken pa
siffrorna de representeras av. Ett annat ord som kan férvixlas med ordet tal dr ordet
nummer. P4 svenska motsvarar ett nummer inget antal. Ofta uttrycker nummer en
ordningsfdljd, som i kénummer och husnummer. Far jag kdnummer 387 si vet jag att nir
386 ropas upp idr det min tur nésta ging, men det behdver inte betyda att det finns 386
personer i lokalen. I vardagligt tal anvinder vi ocksa nummer som identifikation, till
exempel husnummer, telefonnummer och personnummer. Ofta har det funnits nagon
ordning i grunden nir dessa nummer bérjade anvindas, men med tiden har ordningen
forlorat betydelse. Skillnaden mellan tal och nummer finns inte i alla sprak och eftersom
minga elever idag har andra modersmal kan det vara virt att uppmirksamma i
undervisningen. Exempelvis heter bade tal och nummer 'number’ pa engelska.

Ett sitt att motverka beskrivna missuppfattningar 4r att anvinda korrekta begrepp och
uttryck redan fran bétjan i matematikundervisningen. Vygotskij (1999) lyfter fram
betydelsen av att vuxna 1 samspelet med barn och elever utmanar bade sprik och tinkande.
Genom madnga méten med ord och begrepp, i meningsfulla och varierade situationer,
inférlivas dessa i elevens eget sprikbruk och begreppsapparat. Ett medvetet, korrekt och
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konsekvent sprakbruk hjdlper barn och elever att utveckla korrekt forstielse f6r begreppen

siffra, tal och nummer.

Kiselman och Mouwitz (2008) gor féljande definitioner:
siffra ”’tecken som representerar ett naturligt tal”
tal “grundliggande matematiskt begrepp som i sin enklaste form anger antal eller ordning i

en foljd. Ett tal representeras av en eller flera siffror.”

Tals helhet och delar

I det tidiga arbetet med tal och antal dr de konkreta inslagen bide nédvindiga och vanliga.

Elever kan fa méta fragestillningar som:

*  Hur mdnga bollar ligger i lidan?

*  Hur mdnga av dem ir gula?

*  Hur méinga ir r6da?

*  Vilken firg finns det flest av?

*  Hur ménga fler/firre r gula?

*  Hur stor skillnad 4r det mellan antalet réda och antalet gula bollar?

Vi leder in elevernas tinkande pa tals helhet och delar och anvinder muntliga sprakuttryck
som representerar ett matematiskt sammanhang. For att utveckla sitt lirande behéver elever
kunna tolka andras muntliga uttryck och sjilva kunna uttrycka sig med hjilp av matematiska
begrepp. Genom att lyssna till, tolka och anvinda matematiska uttryck utvecklas spraket.
Eleverna behéver dterkommande och varierade erfarenheter av 6vergingen frin muntliga
uttryck till det skrivna matematiska symbolspraket for att géra de skriftliga symboluttrycken

till sina.

Definitionen av ett enskilt naturligt tal i talraden kan vara att det ar lika med def foregdende
talet + 1. Talet 2 kan da definieras som 1 + 1, talet 3 som 2 + 1 och s3 vidare. Men ett
enskilt tal i talraden, till exempel 7, 4r inte bara 6 + 1 utan ocksa 7 + 0; 5 + 2; 4 + 3 et
cetera. Genom att uppfatta talen i grupperingar kan vi systematisera och kontrollera stérre
mingder. Tio dr lika mycket som tva femmor, en sexa och en fyra, eller en sjua och en trea.
Sadant kunnande underldttar i situationer som handlar om uppdelning av tal pd olika sitt.
Exempel: Tio barn ska dela upp sig i par. Hur ménga par far vi?

Tjugo personer ska dta vid fem bord. Hur manga kan sitta vid varje bord?

Historiskt har olika vigval paverkat manniskans lirande i matematik. Det romerska syste-
mets struktur och symboler f6r fem, femtio, femhundra gav gott stod for att hantera tal.
Minga menar att det indoarabiska systemets tiobas ir lite for stor f6r minniskans férmaga
att uppfatta antal ”i en blink”. Av det kan man dra slutsatsen att helheten fem och dess
delar dr en viktig grund (Neuman, 1989). Sikerhet i de f6rsta tio talens helhet och delar, det
vi ibland kallar liten additions- och subtraktionstabell, och att kunna géra omgrupperingar
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ar nodvindigt for att hantera mer komplexa tal. Alistair McIntosh, som dgnat sitt forskarliv
at att utveckla elevers och lirares kunnande om tal och rikning, menar att man i
undervisningen ska gruppera kombinationerna sd att de som bygger pa en viss strategi
behandlas tillsammans. Den struktur han rekommenderar f6r undervisningen ar foljande
(MclIntosh, 2020):

1 fler (+1) 2+1;3+1;4+1;5+1;...,8+1;och omviant 1 + 2; 1 + 3 och si vidare.
2 fler (+2) 3+2;4+2;5+2;6+2;7+2o0chomvint 2+ 3; 2+ 4,2+ 5 och s3 vidare.
3 fler (+3) 4+3;5+3;6+ 3 ochomvint 3 +4; 3+ 5;3+ 6 och si vidare.

Inga fler (+0) 1+0;2+0;3+0;4;...,9 + 0 och omvint 0+ 1; 0 + 2 och sa vidare.
Tiokamrater 10+0;9+1;8+2,7+3;6+4;5+54+6;3+7;2+8;1+9

Dubblor 0+0;1+1;2+2;3+3;4+4,5+5

Undervisningen bor inriktas pa att eleverna ska kunna hirleda subtraktionskombinationerna

ur additionskombinationerna, till exempel 3+2=5—>5-3=2;5-2 =3.

Elever som inte automatiserar de forsta tio talens helhet och delar fastnar ofta i ett till ett-
rikning, det vill sdga for 4 + 2 riknar de med konkret material, eller med hjélp av fingrarna,
forst upp de fyra och sedan ytterligare tva innan de riknar fram svaret. De riknar antingen
alla féremilen eller utgdr fran nagon av delmingderna, tva eller fyra, for att fi fram
summan. Andra dubbelriknar genom att sdga nista rikneord och samtidigt hilla ordning pa
hur manga ord de har sagt. For 2 + 7 riknar de treet, fyra™, fem®, sex57 sjufem, dttases,
nio", en komplicerad och i lingden ohéllbar kognitiv utmaning. Det blir oméjligt att halla

isdr de parallella rikneramsorna.

Det dr viktigt att eleverna ocksé automatiserar stor additionstabell. McIntosh (2020) foreslar
foljande struktur f6r den:

Liggtill10 10+1;10+2;...;10+8;10 + 9 och omvint 1 + 10; 2 + 10 och sé vidare.
Dubblor 6+6;7+7;8+8;,9+9;10+ 10

Nio plus 9+2;,9+3;9+4;...,9+7;9+ 8 och omvint 2 + 9; 3 + 9 och s3 vidare.
Atta plus 8+3;8+4;8+5;8+06,8+ 7 och omviant.

Sju plus 7+ 4; 7+ 5 och omvint.

Nira dubblor4 + 5; 5+ 6; 6 + 7; 7 + 8 och omvant.

Liksom med kombinationer inom tio menar McIntosh att undervisningen ska ge eleverna

erfarenheter som hjilper dem att hirleda subtraktioner ur automatiserade
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additionskombinationer. Grunden for att férstd och kunna anvinda riknelagar som

underlittar berdkningar ligger i att inledningsvis veta vilka tvd tal som tillsammans bildar en
bestimd helhet. Ett exempel: 7 + 8 — omgruppera till 5+ 2+ 8 — 10 + 5 alternativt
7+7+1— 14+ 1 och pd motsvarande sitt 8§ + _=15; 15—7 = _ et cetera.

Exemplet 57 + 86 = _ + 84 handlar om omgruppering. Det speglar elevens férméga att se
relationen mellan ingdende tal och att uppfatta sambandet mellan dem, det vill sdga att

kunna anvinda den associativa lagen (z + b)) + c=a + (b + ¢).

Elever beh6ver méanga och olika erfarenheter f6r att vidga sitt kunnande i ett talomrdade. De
tio férsta talen behdver £6ljs upp i storre talomraden genom systematiskt arbete. Det ér inte
sjalvklart £6r elever att 300 + 500, 13 + 5, 103 +5, respektive 800 — 500, 48 — 5, 48 — 45 och
sd vidare bygger pa att talet 8 kan beskrivas som 3 + 5. Lirare kan tro att nir elever har
forstaelse for helhet och delar i ett litet talomrade, kan de pa egen hand generalisera till
storre talomraden. Sa dr det inte, men medveten och strukturerad undervisning dir eleverna

far manga och olika erfarenheter kan hjilpa dem att utveckla sin f6rméga att generalisera.
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Matematik — Férskoleklass och grundskola ak 1-3
Modul: Taluppfattning och tals anvandning
Del 1: Tal och antal

Att ’se” hur barn raknar
Cecilia Kilhamn, NCM

”Kan du beritta hur du tinker?” Det dr en av de svaraste fragor du kan stilla till ett barn.
Forst ska barnet tinka, sedan vara medveten om sina tankar och dérefter kunna sitta ord pé
tankeprocessen. Allt detta utan att ha ett fullt utvecklat sprik. Att kunna beritta om sina
tankar ir att ta ett metaperspektiv pa tinkandet. Aven for den som klarar det 4r det inte
sdkert att den process som beskrivs dr densamma som den som faktiskt dgde rum. I
efterhand 4r det alltid en rekonstruktion. Givetvis ir det en viktig kunskap fér elever i alla
aldrar att lira sig sitta ord pa sina matematiska resonemang och beskriva olika tankebanor,
men formdgan att tinka matematiskt kan finnas utanfér spraket och utvecklas parallellt med
det. Att férsta matematik och tdnka matematiskt handlar bide om att utveckla en intuitiv
torstdelse for matematiska idéer och samband, och om att kunna f6ra logiska resonemang
kring matematiska idéer med hjilp av natutligt sprik och matematiska representationer. Ju
yngre eleven dr desto svérare dr det for liraren att fa inblick 1 vad det 4r eleven forstar och
kan i matematik. Det 4r omdijligt att ge en skriftlig diagnos och svart f6r eleven att beritta.
Hur ska en lirare kunna ”’se” vad en elev kan nir eleven inte sjilv kan beritta? Den hir
texten har som ambition att forse liraren med nédgra enkla redskap f6r att bedéma elevers

grundldggande taluppfattning.

Larandelandskapet for taluppfattning

Ett sitt att betrakta kunskap 1 matematik ér att se lirandet som en resa genom ett
lirandelandskap, en resa som kan ta olika vigar och dir resendren kan dr6ja sig kvar olika
linge pd olika platser. Resans mal 4r inte dr att komma fram till en férutbestimd plats, utan
att lira kdnna landskapet, lira sig hitta i det och kunna r6ra sig fritt fran en plats till en
annan. Det 4r en lirandemetafor som bland annat har utvecklats i undervisningsmaterial
fran Mathematics in the City i New York och som finns beskrivet i deras bokserie Unga
matematiker i arbete (Fosnot & Dolk, 2018). Om lirande betraktas som en resa i landskapet
kan eleverna géra upptickter var de dn befinner sig och oavsett om de varit dir férut eller
inte. Ibland kan férkunskaper undetldtta. Vissa stigar dr ldttare dn andra att firdas pa. Men
det gar att ta sig fram till samma punkt fran olika héll, eller finna en egen vig i stiglGs
terrdng. Ibland kan en elev hitta en genvig, eller uppticka likheter mellan olika landmirken

trots att de forefaller ligga langt ifrdn varandra.

Liararens uppgift blir att halla koll pa var 1 landskapet eleverna befinner sig och f6r att gbra
det mojligt behover liraren ha en karta 6ver landskapet (Figur 1). En viktig kunskap hos
liraren blir att gbéra klart £6r sig vilka landmirken, som kan beskrivas 1 termer av

matematiska idéer, metoder och modeller, som eleverna behéver komma till.
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Figur 1

Exempel pa lirandelandskapet for den grundliggande taluppfatiningen
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Triden innehiller matematiska idéer, kugghjulen visar metoder och pa bergen finns
modeller. Det finns odndligt manga sitt att ta sig mellan dessa landmairken, inte bara lingst
dir hir utritade stigen. Det viktiga dr att vatje elev bekantar sig med hela landskapet och lir
kinna alla landmairken pa sin vig mot horisonten.

Matematiska idéer

De matematiska idéerna som ligger till grund f6r elevers taluppfattning bygger pa den
sammanstillning som gjordes av Gelman och Gallistel (1986) och har sedan utvecklats av
miénga matematikdidaktiker under de senaste decennierna. Hir sammanfattas nigra av de
viktigaste (Fosnot & Dolk, 2018):

*  stotlek — férmégan att urskilja stérre/mindre
. antal och ekvivalens — férmagan att urskilja fler/fitre och lika manga

. ett-till-ett-korrespondens mellan rikneord och objekt samt att det sist uttalade
rikneordet anger antalet i mingden
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*  ordningsprincipen — varje tal har en bestimd efterféljare

*  del-helhetsrelationer — att en helhet kan delas upp i delar

*  enhetsgruppering — att en grupp objekt kan riknas som ett

*  femtal och tiotal som viktiga enheter att gruppera i

*  positionssystemet — att siffrans plats i talet bestimmer dess virde

*  tiokamrater — det speciella med talet tio 1 vart talsystem

*  kommutativa lagen f6r addition — exempelvis att 2 + 3 =3 + 2.
Metoder

Med metoder menar Fosnot & Dolk (2018) olika tillvigagangssitt och visualiseringar som
eleven har till sitt férfogande f6r att rikna och berdkna antal. I engelsksprakig litteratur
anvinds ofta ordet strategier men for att undvika en sammanblandning
problemlésningsstrategier anvinds hir termen metoder £6r rikning och beridkning.

Grundlidggande metoder ir nir elever:
*  subitiserar — uppfattar ett mindre antal utan att rdkna
*  pekar och riknar med hjilp av rikneramsan
*  ridknar om — riknar delar for sig och sedan helheten frin borjan vid addition
*  riknar vidare fran ett tal utan att bérja om frin bérjan
*  riknar bakat
*  skuttrdknar — rdknar uppit i grupper om exempelvis tvi, fem eller tio
* anvinder nyckeltal — rdknar vidare till jimna tiotal och andra behindiga tal
*  delar upp och omgrupperar tal
* anvinder fem-strukturen och tio-strukturen.
Modeller

Fosnot och Dolk (2018) anvinder modeller som representationer av tal och berdkningar f6r
att visualisera och strukturera en situation. Modellen undetrlittar bide kommunikation och

tankeverksamhet. Fér den grundliggande taluppfattningen dr f6ljande modeller anvindbara:
*  avprickning av antal

*  avprickning av grupper — ett streck representerar en hel grupp och samtidigt

alla 1 gruppen, till exempel att ett tiotal innehdller tio ental
*  talmdnster — som pa en tirning eller fingertal
* tallinjen

. tabeller
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. del-helhets-modeller

*  matematiska symboler sdsom siffror, operationer och likhetstecken.

Att resa i ldrandelandskapet

God undervisning ger eleverna mojlighet att uppleva och utforska de matematiska idéer,
metoder och modeller som utgdr landmirken i lirandelandskapet. Eleverna behéver
forsittas 1 situationer dir de upplever ett behov av att rikna, sortera, gruppera, ligea
samman, plocka isdr och jimfora. Lirarens uppgift blir att iscensitta situationer dir lirandet
kan 4ga rum och dir det ocksa blir méjligt att se var i landskapet den enskilde eleven
befinner sig, vilka landmirken som ir bekanta, och vilka som ligger inom rickhall eller vid

horisonten.

Eleverna inventerar sitt klassrum

En dag far vi méjlighet att besoka elever i en férskoleklass nir de arbetar med att inventera
klassrummet. Lektionen har planerats utifrdn materialet Organisera och inventera (Liu, Dolk &
Fosnot, 2020), dir eleverna far i uppgift att inventera allt material som finns i klassrummet.
Eleverna far parvis ansvar for att rikna och redovisa hur ménga av varje sorts féremal det
finns i olika lador, burkar och askar, pd hyllor och i skap. Det kan handla om antal bocker
och skrivhiften, pennor och suddgummi, laborativt plockmaterial, linjaler, saxar, kritor och
allehanda andra ting. Liraren ser till att antalet som eleverna ska ridkna ligger inom ett for
dem lagom stort talomride. De ska inte kunna avgdra antalet genom enbart subitisering.
Helst ska det vara sa manga saker att de kinner ett behov av en mer effektiv strategi 4n att
rikna upp, exempelvis att organisera 1 hégar och gruppera i femtal eller tiotal. Liraren dr ute
efter att fi syn pa vilka rdknemetoder eleverna anvinder och hur de hanterar tal. Det finns
mellan 10 och 50 bocker och hiften 1 varje lada, men mellan 30 och 250 pennor och andra
smasaker. Eleverna far forst i uppgift att rdkna det som finns 1 en liada, sedan att summera
hur manga som finns i flera lddor. Lite senare, en annan lektion, kommer inventeringen att
utvidgas till att innehalla mer avancerade frigor om hur minga fler som behévs for att géra
jimna tiotal eller for att komplettera till full klassuppsittning.

Inledningsvis fir eleverna helt fria hinder att 16sa uppgiften med att rdkna och bokféra pa
egen hand. Liraren iakttar dem for att notera deras idéer och metoder och stéttar genom att
be dem beskriva vad de gor. Exempel pa lirarens stéttande fragor dr:

. Hur vet ni vilka foremal ni redan har raknat och vilka som ar kvar att rakna?

*  Hur kan ni ldgga féremalen sa det gir littare att halla reda pa vilka ni har

riknat och vet hur manga det dr?
. Hur kan ni bokfora resultatet si att alla andra kan se vad ni kommit fram till?

Nir alla dr klara samlas elever och ldrare till ett gemensamt samtal dér de olika sitten att

bokfora jamfors och diskuteras.
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Att se och notera

For eleverna dr den inledande fasen da de arbetar sjilvstindigt en méjlighet att utforska tal
och antal. Liraren ska inte st6ra genom att tala om f6r dem hur de ska tdnka utan lita till
deras kreativitet. Lararens input kommer i form av frdgor och i det uppfdljande samtalet dir
elevernas egna idéer och metoder fungerar som utgangspunkt. For ldraren dr den inledande
fasen en mdijlighet att utforska elevernas tinkande.

For att kunna bedéma var eleven befinner sig behdver man som lirare veta i detalj vad man
ska titta efter och ha ett bra sitt att notera elevens idéer och metoder. Hir foljer forslag pa
en arbetsging:

1. Borja med att rita upp det lirandelandskap dina elever befinner sig i. Vilka landmirken
finns ddr? Vad dr det du ska titta efter och vad vill du hjilpa eleverna att utveckla? Vad
tror du att du kommer att se?

2. Nir eleverna arbetar sjilvstindigt, titta d4 aktivt efter tecken pd att de befinner sig vid
négra av landmirkena. Lyssna, titta och notera vad du ser, vilka idéer som kommer upp
och vilka metoder eleverna anvinder. GOr skriftliga anteckningar av vad du ser.
Anteckningarna kan vara korta och enkla men bér goras i stunden, inte nir lektionen
eller dagen ir Gver, f6r dd har du glomt vad du sdg. Anteckningarna kan géras pa
individniva eller pa gruppniva som en férberedelse f6r det gemensamma
klassrumssamtalet. Hir 4r exempel pd vad som kan noteras:

- Hur organiserar eleverna féremalen som ska ridknas?

- Flyttar de runt dem, ligger de dem pa rad eller grupperar de?

- Grupperar de efter antal, exempelvis i hégar om fem eller tio, eller grupperar de efter
andra egenskaper hos féremalen?

- Stimmer deras sitt att organisera féremalen med den metod de anvinder for att rdkna
dem?

- Riknar de en i taget? Skuttriknar de?

- Relaterar de till positionssystemet? Vixlar de mellan tiotal och ental pa ett korrekt vis?
- Uttrycker de 50 bade som femtio féremdl och som fem tiotal (fem grupper om tio)?

- Ligger de ihop delsummor?

- Ar deras metoder effektiva? Ger de korrekta resultat?

- Finns en god Gverenstimmelse mellan elevernas sitt att rdkna och deras sitt att
bokféra sitt rdknande?

3. Samla alla elevernas dokumentationer si att ni kan prata om dem under det uppféljande
klassrumssamtalet. Friga eleverna om de forstdr varandras bokféring och om de kan
hitta sitt att gbra redovisningen av antal tydligare. Fokusera olika modeller och
diskutera med eleverna hur deras arbetsprocess och resultat skulle se ut om en annan
modell anvindes. Introducera nya modeller f6r att visualisera vad eleverna beskriver.
Fokusera dven elevernas olika metoder och lit dem jimféra dem.

4. Komplettera lektionens anteckningar med iakttagelser frin det gemensamma samtalet.
Vilka landmirken 1 lirandelandskapet finns kvar att utforska? Anvind sedan dina
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anteckningar for att planera nya aktiviteter dir eleverna ges mojlighet att réra sig pa nya
stigar i landskapet och utveckla fértrogenhet med den grundliggande taluppfattningens

matematiska idéer, metoder och modellet.

Referenser
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Tals helhet och delar

UTTRYCKSFORMER — TALUPPFATTNING

Avsikt och matematikinnehdill
Manga effektiva berikningsstrategier bygger pa att tal kan sittas samman till storre helheter eller delas
upp i mindre delar. I denna aktivitet fir eleverna experimentera med uppdelning av tal och for att ge
sddana problem en konkret mening kan det vara en férdel att anviinda olika kontexter.
I aktiviteten finns férslag som kan ge eleverna erfarenhet av hur tals helhet och delar kan uttryckas
med olika representationer.

Forkunskaper

Gelman och Gallistels fem principer: ett-till-ett-principen, principen om rikneordens ordning,
antalsprincipen, abstraktionsprincipen och principen om godtycklig ordning.

Material

Sammantaget till samtliga aktiviteter behovs plockmaterial, tygbitar, stévlar, bollar, tvafirgade
markorer (gul-réda), hundrarutor, dels pa papper till eleverna och dels projicerad pa tavlan, firgpennor
eller kritor. Hundrarutor 1-100 for utskrift finns pa ncm.gu.se/matematikpapper. Lis mer exakt pa respektive
aktivitet.

Beskrivhing

Aktiviteterna ger mojlighet att lyfta fram flera uttrycksformer: konkret och laborativt, bild och
numeriska uttryck si att eleverna fir erfarenhet av samband mellan olika representationer.

Tidigare erfarenheter av att uttrycka och forklara tals helhet och delar pé olika sitt varierar mellan
elever och det finns dirfor olika sitt att genomfora aktiviteterna. Planera sd att eleverna i varje aktivitet
far arbeta enskilt, i par och diskutera i helklass.

Introduktion

[ varje forslag finns ett forslag till gemensam introduktion.

Uppfdljning
[ varje forslag finns forslag till gemensam diskussion. Nir allt material ir undanplockat kan det ocksa
vara bra att lata eleverna ssmmanfatta lektionen i sin helhet. Vad har de gjort? Vad var nytt? Ar det
néigot de funderar pa?...?

Variation

Aktivitetsforslagen kan alla varieras. Anvind kort med prickar istillet f6r markorer, byt Pettsson och
Findus till andra sagofigurer, anvind hundrarutor till att soka ménster som inte har direkt koppling till
talet hundra, byt apor mot andra djur i annat sammanhang som pa bondgarden eller i djurparken.

I A
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Utveckling

Utvidga efter hand till allt hogre talomriden. Vad hinder om Findus vill ggmma 24 klidnypor? Skriv
istillet ut 200-rutor. Dela vralapornas bananer si de kan fa bide hela och halva bananer.

Erfarenheter

Nir yngre elever ska 18sa problem 4t exempelvis kiinda sagofigurer engageras de ofta pi ett djupare sitt
in om uppgifterna handlar om dem sjilva eller om enbart tal. Nir de ska l6sa nigon annans problem
vagar de prova fler strategier och sirskilt inledningsvis har ssmmanhanget en viktig roll.

Ursprung
Lektionsforslag i Skolverkets modul Taluppfatining och tals anvindning dk 1-3.

I A
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Tals helhet och delar

Forslag 1: 1 en blink

I

Material

Plockmaterial som markorer, dekorationsstenar eller knappar, tygbitar eller pappers-

handdukar.

Gemensamt arbete

En grundliggande formaga for att uppfatta allt storre antal édr att kunna subitisera, vilket
innebir att uppfatta ett litet antal ”i en blink”. Forskning har visat att en del djur som
exempelvis krikfaglar har formaga att uppfatta ett mindre antal foremal utan att "genomfora
en berikning”. Nistan nyfddda bebisar kan i regel ocksa se skillnad pa en och tva féremal.

Formagan att subitisera kan och bor utvecklas. Dels handlar det om att {4 allt fler
erfarenheter av att gora snabba uppskattningar av ett fatal foremal, dels att lira sig se monster
for att med sikerhet kunna se allt stérre miangder i en blink. Elever som ir sikra pa att de
uppfattar ett mindre antal korrekt behver inte alltid borja rikna fran ett da de exempelvis
ska addera tvd mindre mingder.

Ligg utan att eleverna ser det upp ett fital lite storre foremal och ligg en tygbit dver. Sig
it eleverna att vara beredda och dra snabbt undan tyget. I denna aktivitet dr det fritt fram
att ropa ritt ut vilket antal det ir. Fortsitt en stund med olika antal s alla hinner forsta vad
aktiviteten gir ut pa.

Pararbete

Eleverna fortsitter arbeta i par dir en gdbmmer ett antal markorer eller dylikt under en tygbit
och rycker bort medan den andre snabbt siger hur minga det ir. Be eleverna diskutera om de
kan komma pé nigot knep f6r att snabbt kunna vara sikra pa allt hogre antal.

Gemensam diskussion

Diskutera tillsammans de knep som eleverna har kommit pa. Troligen har flera insett att det
ir enklare om de ligger markorerna i ett visst monster. Titta tillsammans pd hur prickarna
pé tirningar och dominobrickor dr ordnade. Jimfor dven med hur kulorna ir ordnade pa
kulramar.

NCM
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Tals helhet och delar

Forslag 2: Findus bollar

I

Material

Tre bollar och ett par stovlar for gemensam introduktion, tio gul-réda markérer till varje
elevpar.

Gemensamt arbete

Katten Findus téanker busa med Pettson. Han ska gdmma sina tre bollar i Pettsons stovlar.
Hur manga bollar har Findus?
Hur manga stovlar har Pettson?

Observera om det finns nigon elev som inte subitiserar, det vill siga uppfattar antalet i en
blink, utan riknar fram antalet. Se i sa fall foregiende aktivitet.

Findus funderar pd om han ska gémma bollarna i den ena eller i bada stévlarna.
Lat eleverna beskriva med ord hur Findus kan gora. Undersok de olika forslagen praktiskt.
Se till att alla mojligheter kommer med och att olika elever kommer till tals. Dokumentera
losningarna gemensamt, med bilder pa bollar och stovlar, till exempel:

NCM
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Anvind dokumentationen som underlag for fortsatta samtal. Still fragor som:

Hur manga bollar har Findus kvar att gémma nar han lagt 1, 2, 3 bollar i Pettsons stovlar?

Pettson ldgger bollarna han hittar pa bordet.
Har han hittat alla ndr det ligger 1, 2, 3 bollar pa bordet?
Nu vill Pettson skoja med Findus och gdmmer bollar pd andra stallen.
Hur manga har Pettson gémt om Findus ser 1, 2, 3 eller inga bollar pd bordet?

Pararbete

Eleverna ska fortsitta arbeta i par med ett annat antal inom de forsta tio talen, men gor
forst en gemensam undersokning sd arbetsgingen blir tydlig. Anviind tvéfirgade (gul-
roda) markorer som ir litta att rita av. Risken dr annars stor att sjilva ritandet tar fokus fran
matematiken. Ligg fem markorer med den roda sidan uppit.

Hur manga ar réda och hur manga ar gula?

Ni ska beratta for varandra hur manga det ar. Rita och farglagg sedan var sin bild. Lagg tillsam-
mans en ny rad med fem réda markdrer och vand den sista i raden.

Hur manga ar réda och hur manga ar gula?

Fortsatt att lagga fler rader och vand pa tv4, tre och sa vidare markorer i slutet av raden. Berdtta
for varandra. Rita och farglagg en bild.

Overlimna aktiviteten till eleverna och sig att de ska fortsitta pa samma sitt tvd och tvd. De
ska bestimma ett antal, ligga upp det, beritta fér varandra vad de ser och rita av. Hur ménga
olika kombinationer blev det?

De fortsitter sedan med ett annat antal, stiller hypotes och provar om den stimmer.

Gemensam diskussion
Diskutera tillsammans hur manga kombinationer det kan bli for talen 1 till 10.

Kan vi veta det utan att forst undersoka?
[ ett senare skede infors skriftliga sifferuttryck. Diskutera hur man skriver “ingenting” med
siffror — det vill siga lyft fram nollans betydelse och hur man skriver det som muntligt
uttrycks ‘och’ (fyra réda och en gul). Arbeta fram sifferuttrycken tillsammans, med stod i det
laborativa materialet och dokumentationen.

540 441 342 243 1+4 0+5

Ar5+00ch 0+5 lika mdnga?
Visa pd att fem réda och ingen gul ir lika manga som fem gula och ingen rod. (Senare
lyfts inneborden i den kommutativa lagen fram, 5+0=0+15). Lit eleverna hitta pa enkla
riknehindelser for de olika uttrycken.
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Still ocksé fragor som synliggor sambandet till 5ppna utsagor och till subtraktion.

I

Vi har fem markérer. Hur manga réda markérer har vi om vi ser 2/4/5 och sa vidare gula?
5=2+_

Elever med god forstéelse for talfakta inom de tio forsta talen kan utmanas i ett storre

talomrade som hela tiotal eller hundratal. Det ir littare att generalisera till hela tio-, hundra-,

tusental och sé vidare in till tontalen” och det ir dirfor limpligt att forst arbeta med dem,

till exempel uppdelning av talet 70 i hela tior eller talet 900 i hundringar. De muntliga

sprikliga uttrycken for “tontalen” ir en barriir att ta sig forbi och kan dirfor komma senare.
For elever som redan behiirskar detta, se forslag 3 och 4.

NCM
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Tals helhet och delar

Forslag 3. Lika summor — hundrakamrater

I

Material

En hundraruta (1-100) till varje elevpar och en hundraruta projicerad pa tavlan, fargpennor
eller kritor. Skriv i forvig upp ett antal tvasiffriga och ensiffriga tal pé tavlan, till exempel:

10

2
90
40
15

Gemensam infroduktion

25
76
53
95
77

33
67/
75
45
11

47
88

5
98
85

55
12
24
60
23

Introducera aktiviteten med en gemensam diskussion om négra av talen som skrivits pa

tavlan och deras "hundrakamrater”. Hur hittar eleverna paren?

Titta sedan gemensamt var talen finns pd hundrarutan och diskutera hur eleverna gor for
att snabbt hitta olika tal dir. Utgér de fran tiotalssiffran eller entalssiffran? Varfor? Varfor
inte? Lat eleverna motivera sina val. Finns det elever som anviinder ineffektiva strategier? Vad

beror det i s fall pd? Vad bor goras i undervisningen?

Pararbete och gemensam uppfdljining

Forslag pa frigor som eleverna forst kan diskutera parvis, sedan gemensamt i helklass:

Var pa hundrarutan finns talet 53?
Ar 75 narmare 50 eller 100?

Vilket jdmnt tiotal & narmast 817 777 957

Finns det hundrakamrater som dr enklare att uppfatta och komma ihdg &n andra? Vilka ar de? Hur
motiverar eleverna sina standpunkter? Lyft fram "nyckeltal” som 25, 50, 75. Diskutera med eleverna
varfor de kan kallas nyckeltal.

Jamfor hundrakamrater med tiokamrater. Vilka samband finns?

Utgad fran den gemensamma hundrarutan och I3t eleverna berdtta om vilka olika strategier de
anvander for att snabbt hitta olika talkamrater till hundra.

Finns det ndgra tal i hundrarutan som inte har en "kamrat”?
Hur manga 100-kamrater finns det? Hur vet vi det?
Titta pa talen pé tavlan. Vilka hundrakamrater finns dar?

Enskilt arbete
For att befista arbetet kan eleverna vilja ut hundrakamrater och firgligga par sa det tydligt

syns vilka tal som tillsammans ir 100.

NCM
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Tals helhet och delar

Forslag 4. Vrdlapornas fotter

| ett av de hoga trdden langs Amazonfloden sitter en flock vrdlapor. Det &r hanar, honor och
ungar. De har sammanlagt hundra fotter pa tradets grenar. Hur manga apor finns det i flocken?

Enskilt arbete och pararbete

Presentera problemet som ir 6ppet och har méinga tinkbara 16sningar. En enda férutsittning
maste uppfyllas, den att hundra fotter ska finnas pd tridets grenar. (Hir ses bade "hiander” och
"fotter” som fotter.) Lat eleverna forst fa fundera enskilt pa problemet och sedan diskutera,

i par eller mindre grupper, hur de ska lésa det. Varje grupp berittar kort om hur de tinker
gora, innan de tar itu med arbetet.

Erbjud eleverna att anviinda en tanketavla for att synliggora sambanden mellan olika
uttrycksformer. Lat eleverna uttrycka sin idé i olika representationer och dirmed bide skapa
och visa forstielse for matematik. Ge ocksa eleverna erfarenhet av att argumentera f6r den
egna ldsningen genom att resonera logiskt.

Gemensam uppfdlining

Uppfoljningen, da eleverna delger varandra sina erfarenheter och resultat, men ocksd om de
holl sig till sin ursprungliga plan eller om de indrade strategi, ir en viktig del i arbetet.

Vilka representationer anvinde eleverna? Diskutera hur resultaten kan uttryckas med
olika representationer. Det ir tinkbart att rita tridet och alla aporna, da syns det hur ménga
apor som anvinder fyra fotter, tre fotter, tva fotter, ingen fot men kanske svansen. Hur kan
det uttryckas med plockmaterial, i bild, i en tabell, med sifferuttryck, med skriven text ...?

ncm.gu.se/stravorna
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Del 1. Moment B — kollegialt arbete

Diskutera

Reflektera tillsammans kring begreppen kritiska aspekter, matematiska idéer,
metoder och modeller.

® Tolkar ni dem pa samma sétt? Likheter/skillnader?
® Hur kdnner ni igen dem hos era elever?
® Finns det nagon del av det beskrivna landskapet som ni inte brukar utforska
med era elever? Vilka? Varfor?
Den ena texten beskriver krokiga vagar genom ett larandelandskap. Diskutera

skillnaden mellan att lara sig hitta i hela landskapet och att bli lotsad kortaste
vagen fram till horisonten.

Planera

Valj det forslag i aktiviteten "Tals helhet och delar” som passar bast till era elever.
Diskutera kritiska aspekter, matematiska idéer, metoder eller modeller som kan
komma till uttryck i aktiviteten, det vill sdga vad ni kan férvanta er att se hos

eleverna. Diskutera &ven hur ni kan anteckna era iakttagelser i anslutning till
aktiviteten.

Del 1: Moment C — aktivitet

Genomfor aktiviteten pa det satt som ni har planerat.

Del 1: Moment D — gemensam uppfdljning

Diskutera
Jamfor de anteckningar ni férde i anslutning till aktiviteten.

® Vad fick ni syn pa?
® Vad 6verraskade er? P4 vilket satt?

Sammanfatta

® Hur skulle ni utveckla aktiviteten om ni skulle géra om den?
® Vilka delar av larandelandskapet bor era elever utforska harnast? Hur skulle
en lamplig aktivitet da kunna se ut?
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